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PSfragreplacements

Wasist CLIM?
� Ein UIMS für CommonLISP

� UIMS 6= Window System(Windows)
� UIMS 6= InterfaceBuilder
� Mit Hilfe einesUIMS-Frameworkswerden

gra�scheBenutzungsober�ächenaufhoher=
problemadäquaterEbenebeschrieben

� Deklarativität, Abstraktion,Portabilität,
Produktivität!

	 Ef�zienz, Host-System-Spezi�zität,Evolution
derZielsysteme

� In CLIM lassensichausgefeilte
hochfunktionaleBenutzungsobe�ächenmit
minimalstemAufwanderstellen,aberesfehlt
der“neusteSchnick-Schnack”!
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Portabilität durch Abstraktion

Hardware Platform

Operating System

Common LISP
CLOSSystem

Window

CLIM 

Portable Application

Manager
Frame

PSfragreplacements

CLIM-Vortrag– p.3/18



PSfragreplacements

ModellbasierteUIMS
� ZentralerBegriff desModellsderAnwendung

� Problemangepasstedeklarativ beschriebene
Modellefür

� Domäne(ObjektederAnwendungeetc.)
� Aufgaben
� Diskurs
� evtl. sogarBenutzer, . . .

) einmodellbasiertesUIMS erzeugtautomatisch
anhandderModelleeinegra�sche
Benutzungsschnittstellefür dieAnwendung

) sehrwichtig: multi-modaleAbstraktionenfür
Input (Kommandos)/ Output(Präsentationen),
Dialoge,. . .
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Geschichtevon CLIM
� Kern-Konzepteund-AbstraktionenvonCLIM

wurdenbereitszuvor eingeführt,z.B.

� Ciccarelli,'84: Prinzipder“Presentations”
� Liebermann,'85: “History of Commands”,

getypePräsentationen,Kontextsensitivität von
Kommandos,Maus-Sensitivität

� SymbolicsInc.,Genera7.0,1986:Dynamic
Windows

� CLIM 1.0:1991,Nachfolgerbzw. Ergänzungzu
DynamicWindows

� CLIM 2.0:Speci�cationvom6.5.1992,Scott
McKay@Symbolicsetal.

� Mitte der'90er: Symbolicsist pleite
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GrundlegendeKonzepte
� Anwendungsobjekte

� z.B. InstanzenderKlassenperson ,
student , professor , . . .

) “Modell” in MVC-Terminologie
� CLIM: CLOS-KlassenundMethoden(aber

nicht zwingend)

� visuelleRepräsentationender
Anwendungsobjekte

� Display-Objekte6= Anwendungsobjekte!
� evtl. verschiedeneDarstellungsmöglichkeiten

(z.B.Bild desStudentenvs.alphanumerische
Daten,“multi-modal”)

) “Views” in MVC-Terminologie
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GrundlegendeKonzepte

User enters command

Application objects are created or 
reused automatically

Program manipulates its application objects
Display objects are created (or updated) 

from application objects
Application and display objects continue to exist
Display objects remain linked

     to application objects

User sees display objects
User can operate on display objects

Output

Computation

Input
Program prompts for and accepts valid arguments
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GrundlegendeKonzepte(2)
� Display-ObjekteundAnwendungsobjektesind

gekoppelt!(Vererbung?Assoziation?. . . )

� Konsistenzzwischen“Modell” und“View”
� DasDisplay-Objektmussdenaktuellen

ZustanddesAnwendungsobjekteskorrekt
widerspiegeln: Model ) View (Events?
Methodenaufrufe?. . . )

� DerBenutzerführt Kommandos(auch
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bzw. Views)aus,diedenZustandder
Anwendungverändernsollen:
View ) ControllerModel (Events?
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PSfragreplacements

Display- , Anwendungsobjekt
� Konzeptder“Presentations”

� GenialeIdeeNr. 1: Outputist in CLIM typisiert

undwird “nicht vergessen”!

� Presentation=
(Anwendungsobjekt,PType,OutputRecord)

) PresentationTypes(PTypes)
� TypisierterundmemorierterOutputermöglicht

� Kontextsensitivität vonKommandos
� automatischesHighlighting
� kontextsensitive Hilfe undVervollständigung!

) “intelligentes”UI!
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PSfragreplacements

Übergang Model ) View
� present -Methoden

� Konzeptder“Sheets”
� SämtlicheOutput-Operationenerfolgenauf

abstraktenDarstellungs-Medien(Sheets)
� physischeDarstellungwird durch

“Rendering”erzeugt(Schirm,
Postscript-Stream,. . . )

� Präsentationmittelspresent erzeugt
“Presentations”

� Outputwird memoriertin “OutputRecords”
� Multi-Modalität durchAngabeeines“Views”
� Protokoll f. inkrementellesRedisplay

) “CacheValues”
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PSfragreplacements

Übergang View ) Model
� GenialeIdeeNr. 2: CLIM “Commands”

� KommandoskönnenaufvielfältigeWeise
ausgelöstwerden,sindmulti-modal

� textuell perKommandozeile,ausdemMenü,
perKnopfdruck,direkt-manipulativ aufden
Presentations,. . .

� KommandosbenötigenArgumentebestimmter
Typen:

� ArgumentesindPresentationsentsp.PTypes
� CommandosetabliereneinenInput-Kontext

) allePresentationsdesentsp.(Sub)-Typssind
automatischmaussensitiv! Fehleingaben
werdengarnichterstzugelassen!
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PSfragreplacements

Der present/accept -Zyklus

Object
Application

Presentation

accept present

PSfragreplacements

CLIM-Vortrag– p.11/18



PSfragreplacements

PresentationTranslators
� GenialeIdeeNr. 3: bieteAbbildungenan,um

denPTypeeinerPresentationzurLaufzeit
“beliebig” (in Abhängigkeit vom Kontext)
uminterpretierenzukönnen!

) define-presentation-translato r
source-type ) target-type

� CommandssindebenfallsPresentations!
� Z.B. History-OperationenaufCommands

de�nierbar
� “Meta-Ebene”

) define-presentation-to-comman d-
translator

� z.B. person ) com-show-address
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PSfragreplacements

PresentationTranslators

Monika Mustermann

> Show Persons

Instanzen
vom PType
"Persons"

PSfragreplacements
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PresentationTranslators

Monika Mustermann
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...

...

...
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Straße: Musterstr. 3

PLZ, Stadt: 8888, Musterhausen

Land: Deutschland
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vom PType
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translator

� z.B. person ) com-show-address
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PSfragreplacements

WeitereFeatures
� Outputwird in “OutputRecords”memoriert

� Outputkannbeliebigrepositioniertundneu
“abgespielt”werden(Scrolling,dynamisches
Highlighting, . . . )

) AllgemeineFormatierungsfunktionen
� FormatierungvonTabellenundGraphen
� Layout-Berechnungdurch

Constraint-Satisfaction-Verfahren

� Af�ne Transformationen
� Farbmodelle
� with-output-to-postscript-str eam
� . . .
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PSfragreplacements

Beispiel:Petri-Netz-Editor
� “ADT” Petri-Netz

� CLOS-Klassen
� petri-net, token-net
� place, transition,

place-with-tokens,
place-with-capacity, edge,
edge-with-capacity

� CLOS-Methoden
� create-place/transition
� remove-from-net, link, unlink,

add-tokens, remove-tokens,
add-capacity-label

� activated-p, step-net
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PSfragreplacements

Viewsfür denEditor
� KopplunganAnwendungsobjektedurch

Mehrfachvererbung

� Views benötigenzusätzlicheAttribute
� place-view v

positioned-display-object ^ place
� dieKopplungist losegenug,danur überdas

Methoden-Protokoll aufdasModell
zugegriffenwird!

� Alternativ: KopplungperAssoziation
(oftmals“loser”)

� Problem:wie bringeich dasPetri-Netz-Modell
dazu,entsp.Display-Objektezu erzeugen?(aka
“make isn't genericproblem”)
) “Fabrik-Erzeugungsmuster”
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PSfragreplacements

CLOS
(defclass a () ()) ; Klasse a
(defclass b (a) ()) ; Unterkl. von a
(defclass c (b) ()) ; Unterkl. von b

(defmethod test ((a a))
;; prim äre Methode f. a
(princ "prim-a") (terpri))

(defmethod test ((b b))
(princ "prim-b") (terpri))

(defmethod test ((c c))
(princ "prim-c") (terpri))
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PSfragreplacements

CLOS (2)
(defmethod test :before ((a a))

(princ "before-a") (terpri))
(defmethod test :before ((b b))

(princ "before-b") (terpri))
(defmethod test :before ((c c))

(princ "before-c") (terpri))

(defmethod test :after ((a a))
(princ "after-a") (terpri))

(defmethod test :after ((b b))
(princ "after-b") (terpri))

(defmethod test :after ((c c))
(princ "after-c") (terpri))
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PSfragreplacements

CLOS (3)
(defmethod test :around ((a a))

(princ "around-a") (terpri)
(call-next-method))

(defmethod test :around ((b b)) ...)

(defmethod test :around ((c c)) ...)

(test (make-instance 'c))

;;; around-c around-b around-a
;;; before-c before-b before-a
;;; prim-c
;;; after-a after-b after-c
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