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Versuch der Synthese von...

® Methoden zum qualitativen raumlichen
SchlieBen (spez. Kompositionstabellen-
basierte Ansatze)

® Methoden aus der logikbasierten
Wissensreprasentation
(spez. Beschreibungslogiken)

® Zur Schaffung eines deduktiven
Geographischen Informationssystemes
— Theoretischer Anteil: Beschreibungssprachen
— Praktischer Anteil: prototypische Realisierung



Map Viewer

File Map Key Control Spatial Querying
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- Butotracking W Map Text ) Nodes W Sensitive Objects . Single Boxes A Warnings W Solid Areas I Show Bindings . Stored Relations Implicit-Relations-Map —1 |

hrenfrafer Gewaesser, folttivar £INTE Map Coordhates

Abrenaung der BAB, usw. geg. Ausfait, unsiciidar LMK Full Map: (89778 320000 - (FE073, 39458)
Acker FLAECHE : Map Range: (F1EE0, 351 08 - (7441 2, 37044

Fange: 2752 % 2752 meters

Map SDverview
Auffaiid auf BAB, BAB-aelnlicl, B { INIE

BAB FLAECHE

Map fnfos

ID 76233 13639 (Park, mit Finzelaymbalen PARK-MIT-EINZ

Haz Segments:
ID 78213 136835 (Sonstige Strazze SONSTIGE-STERS
ID 7207 13834 (Sonstige Strazse SONSTIGE-STES
ID 7gz201 13833 (Nutzungsactengrenze NUTZUNG
ID 78195 13832 (Nutzungeartengrenze NUTZUNG
ID 78189 13831 (Nutzungzartengrenze NUTZUNG
ID 78183 13630 (Sonstige Strasse SONSTIGE-STR?
ID 78177 13829 (Nutzungsartengrenze NUTZUNG
ID7ELTL 13628 (Nutzungeactengrenze NUTZUNG
ID 78185 13827 (Nutzungsartengrenze NUTZUNG:
ID 78159 13626 (Hauptverkehrastrazze HAUPTVE]
ID 78153 13825 (Nutzungeactengrenze NUTZUNG
ID 78147 13624 (Nutzuogsartengrenze NUTZUNG:
ID 78141 13623 (Nutzungsartengranze NUTZUNG!
ID 78135 13822 (Hauptverkehrestrazee HAUPTVE]
ID 78129 13821 (Nutzunogeartengrenze NUTZUNG
ID 78123 13820 (Nutzungzartengrenze NUTZUNG!

N Undo | Unhighlight | | mm— -

Cammand:
Command: Bescribe Object #<MaP-POLYGON 75233
Command: [ ]

L: Describe Ohiect: R: Menm.




Spezifische Aspekte der Domane

®
— Geometrie,
— Objekt 9357 ist ein Polygon, Objekt
9321, Objekt 9211, ...

— Qualitative relative Lagebeschreibungen

® Thematische Aspekte
— Objekt 9357 ist eine Wiese/Weide
® -thematische Beschreibungen
— Eine Wiese, die einen Teich
— Beschreibungssprache?
— Taxonomien: ein Park ist eine Grunanlage



Extensionales Schlielien

® Query: Welche Wohngebiete grenzen an
Bache, die in stehende Gewasser in
offentlichen Grunanlagen munden?
retrieve(?x) :-
wohngebiet(?x),
bach(?y),
stehendes-gewasser(?z),
grunanlage(?u),
® Unproblematisch, solange Basispradikate,
keine Rekursion, keine Negation, ...

® Wunschenswert: Bezug auf Taxonomien



Map Viewer

File Map Eey Control Spatial Querying
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wr eI 2P [ | | Corent Farge Map Coordhates

Full Map: (73847 33771) - (TE394, 3631 6)

Abvenzing der BAB, usw. geg. Ausfalnt, ansiclidar LING Bap Range: (F3919,34538) - (F4779, 35449)
Acker FLAECHE Range: 861 * 881 meterz

Map Svendew

Auffaid auf BAB, BAB-aefnfich, B LINIE

BAB FLAECHE

Map infos

ID 66358 1142 (Wohneno WOHNEN FLAECHE)

Haz Segments:
ID BEZTS 1128 (Nutzungzartenjrenze NUTZTUNGS
ID BB2584 1129 (Nutzungzartengrenze NUTZTUNGS
ID BB200 1130 (Nutzungzartengrenze NUTZTUNGS
ID BE20E 1131 (Nutzangzartzngrenze NUTZTNGS
ID e5302 1132 (Nutzungzartengrenze NUTZTUNGS
ID 88308 1133 (Nutsungzartengrenze NUTZTUNGE
ID g&320 1135 (Sonstige Strazse SONSTIGE-STRAS
1D e83L5 1134 (Sonstige Strazse SONSTIGE-STRAS
ID EE330 1137 (Sonetipe Strasse SONSTIGE-STRAS
ID BE33E 1136 (Sonstige Strasse SONSTIGE-STRAS
ID BE342 1139 (Nutzungsartenjrenze NUTZTUNGS
ID BE348 1140 (Nutzungzartenjrenze NUTZTUNGS
ID BE354 1141 (Nutzungzartenjrenze NUTZTUNGS

I~ Undo

Command: Adiwst Map Cender #< BOUNDING-BGX 239177 FC>
Command: Agivst Map Conter #< BOUNDING-B0X 239177 FC>
Command: []

R: Memu of completions.




Intensionales Schlief3en

® Konzeptkonsistenz / Erfullbarkeit

— Ein Naturschutzgebiet, das keine
Gewasser enthélt, aber einen

Wald , der einen See
— Widerspruch durch Transitivitat von
und weil Seen auch Gewasser sind
— Inter
® Subsumptionsbestimmung zw. Begriffen

® Objektklassifikation bzgl. gegebener
Taxonomie mit Hintergrundwissen

® Query-Containment, -Equivalence, ...



Problem ..Unterbestimmtheit

® Thematische Unterbestimmtheit
— dieses Objekt ist eine Wiese oder ein Acker

® Raumliche Unterbestimmtheit

— ,,es gibt einen See, der dieses Waldgebiet
beruhrt*
 evtl. kein ,,konkretes* Objekt in DB vorhanden
— ,,es gibt einen See*

* In welchen raumlichen Relation zu den anderen
Objekten der DB steht er, bzw. kann er stehen?

® Universelle Quantifizierung

— Teich ohne Zufluss := Teich &
alle beriihrenden Objekte sind keine Bache



Qualitatives raumliches Schliel3en

® Relationales qualitatives SchlieRen

— Wenn A und B disjunkt sind, und B C enthalt,
so sind auch A und C disjunkt

/AN
Disjunkt o Enthalt => Disjunkt ‘

— Kompositionstabellen:

® Eigenschaften der Relationen
— Transitivitat, Reflexivitat, Exklusivitat, ...
— Relationen-Algebren (Tarski)
— Unentscheidbare Klasse von Theorien
® Raumliche ,,Relationen-Algebren®
— RCC-Kompositionstabellen



[Logiken mit Rollenkomposition

® Startpunkt Beschreibungslogik 4LC
— Aquivalent zur Multi-Modallogik K(m)

* Boolsche Operatoren: p, q, ..., not, &, \/

* Modal-Operatoren
— fur alle R gilt C, es gibt ein R, fur das C gilt
— R =,,Rolle“ oder ,,Modalitat*

=C = not (Or (not C))

® 1.C mit Rollen-Axiomen
— R 0 S =>T aus Kompositionstabelle
— Axiomenschema

OrROs P=> 1P




Theoretische Probleme

® 4,L(C mit Rollenkomposition ist
unentscheidbar fur allgemeine
Kompositionstabellen

— auch mit weiteren Einschrankungen an die
Modelle, wie globale Rollen-Disjunktheit, ...
® Wie sieht es mit speziellen ,,raumlichen*
Kompositionstabellen aus, insbesondere
den RCC-Tabellen?

® Selbst wenn AL(CI rcc entscheidbar ware,
wie sieht es mit Vollstandigkeit bzgl.
echter ,,raumlicher Modelle‘ aus?



Ausblick und weiterer Verlauf

® Klarung des Status” von AL(CI rccs bzw. &
— Beweis fur (Un)Entscheidbarkeit?

® Alternativen zu AL(CI rcc

— ,,hybride Sprache* mit schwacherer
raumlich-thematischer Interaktion

— Modallogiken: ,,Products® vs. ,,Fusions
® Arbeiten am Prototypen

® Wissenschaftlicher Wert f.d. Informatik*

— formales Rahmensystem fur deduktives
qualitatives GIS, Prototyp

— untersuchte Beschreibungslogiken (Beweise)



